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Exercice 1 QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES (20 points)

Consigne : e Répondre aux questions posées en utilisant |z grille réponse fournie avec votre
copie

Remarque : e [y a au moins une proposition qui repond a la guestion parmi les 5 propositions

de chaque question.
e Attention il est parfois demandé les propositions inexactes

Baréme : ¢ 0,5 point par question.
e Pour chaque guestion le demi point est aftribué si toutes les propositions
correctes sont cochées et si aucune mauvaise proposition n'est cochee
1) Des hématies placeées dans une solution hypertonique :

2)

perdent de l'eau

gagnent de l'eau

peuvent éclater

subissent une plasmoiyse

ne laissent pas échapper d'eau dans leur milieu,

mo o>

Parmi les protéines plasmatiques, on trouve en conditions normales
certaines hormones

des anticorps

de la fibrine

de l'albumine

des globulines.

mo o>

Le sérum :

A. estun liguide acellulaire

B. contient les mémes protéines que le plasma

C. renferme des globulines immunitaires ou anticorps

D. estle liquide dans lequel baigne le caillot sanguin formé in vitro
E. contient de la fibrire.

'hydrolyse d'un acide nuciéique révéle la présence dans le milieu de bases pyrimidigues (la
cylosine et l'uracile} et d'un seul type d'ose

A. fis'agit d'un ARN

B. il s'agitd'un ADN

C. lose estle ribose

D. l'ose est le desoxyribose

E. les aufres constituants majeurs sont 'adénine et ia guanine
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5}  Concernant les mécanismes de réplication de 'ADN chez les eucaryotes, on peut dire que

A. laréplication de I'ADN double trin se fait de fagon semi-conservative
B. le brin tardif est répliqué de fagon continue

C.
D
E

c'est aussi une ADN polymérase qui intervient chez les procaryotes

. 'ADN formé par réplication est monccaténaire
. un petit ARN complémentaire au brin d'/ADN matriciel sert d'amorce pour la synthése du brin

continu

6) Quelle est la séquence de 'anticodon d'un ARNt qui reconnait le codon suivant : ¥GGU¥

A

B
C.
D
E

SCCU?

. YACC?

SCCAS

. 5TCCY
. 5UGG?

7)  Quelie(s) est (sont) la (les) proposition(s) fausse(s) 7

A
B.

C.
D.
E.

l'information génétique est stable et immuable de génération en génération

I'évolution qui intervient au niveau moléculaire a des conséquences au niveau cellulaire et
organique

un génome est commun a fous fes individus d'une espece

Pexpression des oncogenes favorise la survenue de cancers

les modifications du génome ne peuvent intervenir dans la lignée des ceflules germinales

8) Quelle(s} est (sont) la (les) proposition{s) fausse(s) ?

A
B

C.
D
E.

fes génes homologues gardent la méme structure génerale au cours de I'évolution
plusieurs génes codant des hormones hypoghysaires font partie d'une méme famille
multigénique

le brassage interchromosomique est a 'origine des duplications geniques

les duplications aléatoires de génes permettent de créer des famiiles de genes

les génes paralogues apparaissent par duplication de genes homologues.

9) Quelle(s) est {sont) la (ies) proposition{s) fausse(s) 7

A,

B.

C.

D.
E.

l.a membrane de 'enveloppe nucléaire est formée d'une bicouche lipidique et de protéines
transmembranaires

Le réticulum endoplasmique est en continuité avec ie compartiment défini par la membrane
nuctéaire

Les vésicules de transition font le lien entre le réticutum endoplasmique et fappareil de Golgi
Les fipides membranaires sont formés au niveau de l'appareil de Golgi

Le cholestérol est ie principal lipide membranaire

10) Concernant la méiose chez la femme :

A.

B
C.
D
E

elle intéresse les ovocytes et les ovogonies

. effe a pour objectif la conservation de l'information génétique dans une seule cellule

elle débute 2 la puberte et se déroule de fagon cyclique

. elle est, en partie, extra-ovarienne
. elle comporte une étape d'appariement de chromosomes hétérologues.
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11) Concernant ce qui se passe durant l'anaphase dans une celiule somatique
A, les chromosomes ne se décondensent pas déja
B. les microtubules qui s'attachent aux chromoscmes s'allongent
C. chague chromatide contient une molécute d'ADN
D. ilexiste un brassage interchromosomique
E. le centrosome se duplique.

% Soit e fragment d'ADN suivant SACTTC?
ITGAAGY

A 'ARN formé peut étre de séquence ¥ACUUC?

B. PARN formé peut étre de séquence SCUUCAY

C. I'ARN formé peut étre de séquence SUGAAG®

D. I'ARN formé peut &tre de séquence SACTTCY

E. ['ARN formé peut étre de séquence SGAAGU®

Schéma pour la question 13:

A

Met

13} Concernant les légendes du document ci-dessus, laguelle (lesquelles) est (sont) exacte(s) 7
Extrémite COOH de ia protéine

Grande sous-unite du ribosome

ARN ribosomique

ARN messager

Reéticutum endoplasmigue granuleux

moowr

14) Parmi les organites d'une cellule eucaryote ily a:
Les mitochondries

L’appareil de Golgi

Les acides nucléiques

Les centrioles

Les ribosomes

moo o>
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15)

Par

A

B. Lesang
C

D

E

mi fes molécutesily a .
Les nucleotides

. Lecarbone
. Les adipocytes

L.e glucose

16) Parmilescellulesily a:

moow:=>

L.e foie

Les neurcnes

Les spermatozoides
L'ADN

L'insuline

17) Quelle(s) est (sont) la (les) proposition(s) fausse(s) ?

moow>

Une molécule organique comporie foujours du carbone.

L'eau est la molécule fa plus abondante dans l'organisme

Un oligo-élement est une petite molécule.

Le glucose est un glucide constitue par I'asscciation de plusieurs oses.
il faut un microscope électronique pour observer les cellules.

18) Quelle(s) est (sont) [a (les) proposition(s) fausse(s) ?

A

moow

Les protéines sont des macromolécules libérant de tres nombreux acides aminés par
hydrolyse.

La cellule est la plus petite unité vivante

Un géne est une proteine particuliére du noyau

Une enzyme est sécrétée par une glande endocring, elle agit sur un récepteur membranaire.
Le chromosome, observé en métaphase, comporte deux chromatides.

19) L'aménorrhée est:

moomzx

une absence de regles

des regles trop abondantes

des saignements entre les régles

est prise en compte pour dater une grossesse

est systématique lors de la prise d'une contraception hormonale

20) Quel(s) est (sont) des moyens de contraception mecanique 7

A

B.
C.
D.
E

Préservatif
Diaphragme
Progestatif de synthése
Stérilet

{ 'abstinence
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21) Les spermatozoides sont fabriqués :
A. Dans les ovaires
B. Dans les testicules
C. Dans la prostate
D. Dans le pénis
E. Dans fe vagin

22) Lafécondation est :
A. larencontre de 'ovule avec des milliers de spermatozoides
B. l'entrée de plusieurs spermatozoides dans l'ovule
C. l'entrée d'un spermatozoide dans {'ovule
D. farrivée de l'ovule dans l'utérus
E. aussi appelée la nidation

23) Parmiles affirmations suivantes lesquelles sont a attribuer a la sérotherapie :
A. Des microbes atténués ou tués sont injectés dans l'organisme
Elle apporte des anticorps immédiatement disponibles en cas de maladie
Cette injection provogue une immunité définitive
Elle ne procure aucune immunité définitive
Les anticorps injectés ont une origine étrangere, ils seront détruits en deux semaines environ

mooOw

24) Indiquez, dans la liste suivante, quelle(s) proposition(s) est {sont) exacte(s).
A, Laréaction inflammatoire s'accompagne d'une augmentation de fa circulation sanguine.
Les anticorps se trouvent exclusivement dans e sang.
Les macrophages peuvent participer aux défenses spécifiques de f'organisme.
Les anticorps renforcent l'efficacite de la phagocytose.

Les bactéries de la flore intestinale constituent une barriére spécifigue contre une infection
alimentaire.

moom

25}y Indiquez, dans la liste suivante, quelle{s} proposition(s) est {sont) exacte(s).
A. Ladiapédése est f'attirance des leucocytes par des molecules chimiques.
Ur: antigéne est &liminé par les défenses spécifiques de 'organisme.
Les lymphocytes T4 sont cytotoxiques.
La phagocytose est le franchissement de la paroi des vaisseaux par les polynuciéaires
On trouve des lymphocytes dans les crganes lymphoides secondaires

moow

26) Le plasma sanguin d'un homme apparienant au groupe AB:
contient des anticorps anti-A et anti-B

contient des agglutinines anti-A et anti-B

contient des agglutinogenes anti-A et anti-B

ne contient pas du tout d'agglutinines anti-A et anti-8
contient des agglutinogénes A et B

mo oW

Page 5 sur 12



Instiut National de Podologie  Concours 2011  Durée 21

S Pigeon

S Crocodile

SER Tndian-Lizard

R Raie

EM Crapaud

Cet arbre a été obtenu avec le logicie! « phylogéne » en comparant ies séquences en acides aminés de
la protéine o-hémoglobine. Il concerne les questions 27, 28 et 29

27) Quel est (sont), d'aprés cet arbre, le (les) plus proche(s) parent(s} de la raie ?
L.e crapaud

Le thon

L'Indian Lizard

Le crocodile

Le pigeon

moowxe

28) Parmiles ensembles suivants, quel(s) est(sont) les groupes monophylétiques 7
Pigeon-crocodile

Crocodile-Indian Lizard

Pigeon-crocodile-Indian Lizard

Thon-Raie

Indian Lizard-Thon-Raie

moowm>

29) Parmi les espécees suivantes, laguelie {lesquelles) esi(soni) anamniote(s) ?
La raie

Le thon

Le crapaud

Le crocodile

Le pigeon

moomX
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| O
Q‘ 2 (3/ 4 -@ Homme - femme
— L non atteint
| ]
OB B ©E E @
= @
1 Homme - femme
v @ 2 3 o atteint.

Cet arbre généalogique concerne une famille touchée par une maladie rare : la phénylcétonurie. Ce
document concerne les questions 30, 31, 32 et 33.

30) Le mode de transmission de la phénylcétonurie est :
A. Gonosomal récessif li¢ a X
B. Gonosomal dominant lié a X
C. Gonosomalli¢aY
D. Autosomal récessif
E. Autosomal dominant

31) Le génotype de l'individu 4 de la génération Il est :
A. XAIlY avec A : alléle sain dominant
XallY avec a : alléle muté récessif
. XIYA avec A : alléle muté dominant
Alla avec A : allele sain dominant et a : alléle muté récessif
AlIA avec A : alléle sain dominant

moow

32) Le génotype de l'individu 4 de la génération Il est :
A XA/IXA avec A : alléle sain dominant
B. XallXa avec a: alléle muté récessif
C. XA/[Xa avec A : alléle muté dominant et a : alléle sain récessif
D. Allaavec A : allele sain dominant et a : allele muté récessif
E. A//A avec A : alléle sain dominant

33) La probabilite que le foetus 4 en génération |V soit atteint est :
A 14

112

1/8

1116

Pratiquement nulle

moow

Page 7 sur 12



Institut National de Podologie Concours2019 Durée 2h

34) Le mode de transmission de la myopathie de Duchenne est :
A. Gonosomal récessif lié a X

Gonosomat dominant lig a X

GonosomailiéaY

Autosomal récessif

Autosomal dominant

moow

35) La technique du Western-Blot met en jeu :
A. Une électrophorése de protéine
Une chromatographie sur couche mince
Un immunomarquage
Une observation avec microscope optique
Une observation avec microscope électronique

mooow

Document concernant la question 36:

36) Le document ci-dessus illustre une pointe racinaire. Indiguez, dans {a liste suivante, quelle(s)
légende(s) est (sont) exacie(s).
A. Zone quiescente
B. Zone de differenctation
C. Zone de mérese
D. Zone d'auxese
E. Coiffe
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37) Lafibre propageant un message nerveux moteur lors du réflexe myotatique

Al

Mmoo

a son ¢orps cellulaire dans la corne ventrale de [a moelle épiniere
passe par la racine rachidienne dorsale

se termine au niveau de fibres musculaires effectrices

n'est pas ou peu myélinisée

possede un potentiel de membrane

38) L'observation en microscopie électronique d'une synapse & transmission chimigue entre deux
neurones montre

A,

moow

des vésicules de sécrétion au niveau de 'élément pré-synaptique

fes membranes des deux neurones en contact

des récepteurs post-synaptiques

un espace enire les deux neurones

parfois des figures d'exocytose au niveau de la membrane post-synaptique.

39) Selon les multiples afférences qui parviennent a un neurone intégrateur, fe segment initiaf de cetui-
ci peut :

A
B.
C.
D
E

générer un potentiel post-synaptique inhibiteur

generer un potentiel post-synaptique excitateur

produire une brusque madification du potentiel membranaire
produire une hyperpolarisation

generer un potentiel d'action propageable

40) Pour la série suivante, retrouvez fintrus :

mmo o we

stimulus
dépolarisation

PPSE

site generateur
potentiel de recepteur
transduction
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Exercice 2 UN MOT POUR UNE DEFINITION (10 points)
Consigne : ¢ Inscrire dans la grille réponse {fournie avec la copie) le mot ou I'expression qui

correspond a chacune des définitions proposees
Baréme : e {,5 point par question.
A) Enzyme qui catalyse 'hydrolyse de famidon en maltose et en dextrines.
B) Cellule différenciée productrice d'anticorps.
C) Eléments figurés du sang qui assurent 'hémostase.
D) Site d'un récepteur sensoriel ol naissent les potentiels d'action.
E) Représentant de Iz lignée humaine concerné par industrie oldowayenne.

F} Etat cellulaire associé a I'€longation de la cellule végétale et causé par une entrée d'eau dans
cette méme cellule.

G) Representation des differents segments corporels sur la surface du cortex cérébral.
H) Agent pathogene responsable du paludisme.

[) Ensemble des signes clinigues associés a la trisomie 21.

J)  Molécule analogue structural de la progestérone utitisée dans la pilule du lendemain.

K} Organe transifcire formant une gaine profectrice pointue autour des pousses émergentes iors de la
germination chez les végétaux tels que les graminees.

L) Qualificatif d'une glande qui déverse ses produits de secrétion directernent dans le sang.
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Synthese cellulaire dont le produit est PARN.

Evolution de Ia fréquence aliélique dans une popuiation sous I'effet de phénomenes aleatoires.
Cetiule du tube séminifere cibie de la FSH.

Forme de stockage du glucose chez les animaux.

Phase de la méiose durant laguelile se déroulent les brassages infrachromosomigues

Génes dont certaines formes alléliques augmentent les risques d'apparition d'une maladie.
Prélevement de fiquide amniotique.

Canaux embryonnaires évoluant en frompes utérines chez une femme normale.

Page 11 sur 12



Institut National de Podologie ~ Concours 2011 - DurgeZh

Exercice 3 PHENOTYPE ET GENOTYPE (10 points)
Consigne : e Reporter sur votre copie fe numéro de la question et la réponse

¢ Respecter l'ordre des questions.

Bareme : 1) 2 points 5) a- 1 point
2y 1 point b- 1 point
3)  Z2points ¢- 1 point
4) 1 point d- 1 paint

Madame D a des oreilles normales et trouve un golt amer a une substance, la P.T.C. ; elle est dite
«golifeurs, Son mari trouve cette substance sans saveur, il est dit «non golteur» et par contre, |l
présente comme ses deux fréres une hypertrichose des creilles, c'est-a-dire qu'ils ont des touffes de
poils dans l'oreille interne. Le pére de Madame D est «golteur» et a des oreilles normales, sa mere est
«non golteur» et a des oreffles normales. Le pere de Monsieur D est «golteur» et présente une
hypertrichose des oreilles, sa mére est «golteurs et a des oreilles normales. Monsieur D et Madame D
ont 3 enfants : une fille «non golteur» a oreilles normales et deux gargons présentant tous les deux
hypertrichose, I'un est «gelteurs et l'autre «non goGteurs.

1y Construisez I'arbre généalogigue en utilisant les symboles suivants :

hornme narmal - homime “golteur
Lﬂ fernme normale l‘lomrr;e_, avec
-~ fypertrichose
k_ﬁ\\} fernme "goiteur" horarme "golteu Bvac
- hypatirichose

2} Des deux aliéles concernant faptifude a «golitery la P.T.C., quel est celui qui est récessif ?
Justifiez votre réponse.

3} Sachant que 'hypertrichose des oreilles est une maladie rare quel est le mode de transmission le
pius probable de ce caractére 7 Justifiez votre réponse.

4}  Alaide d’un échiguier de croisement donnez tous les cas d'union possibles entre les gamétes de
Monsieur D et ceux de Madame D. On précise que le géne « aptitude & goGter » est autosomal.

5}  Sans justifier volre réponse, quelie probabilité y a-t-il pour qu'un enfant de ce couple (Monsieur D
et Madame D} ait

Le génotype de sa mere 7

b. Le génotype de son grand-pére paternal ?

Le génotype de sa grand-mére maternelle ?

Le génotype de sa grand-mére paternelle ?

o

o o
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